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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика распростраЕяется на преобразователи расхода
элекгромагнитные ЭМИР-ПРАМЕР-550 (далее - пробразовате.ш), предназначенные для
преобразования объемного расхода и объема жидких срд (как в прямом, так и в обратном
нlшрllвлении двloкения потока) в наполненных трубопроволах в вьrходrой элекгрический
сигна;t (имrrульсный и цифровой) и в показаrшя на индлкаторе, а TaIfie передачи информации
на внешние усцойства и устанавJIивает объем, мgгоды и средства их первичной и
перпо.щrческой поверок.

1.2 В резуrьтате поверки доJDкны бьrть подгверждены следующие мец)ологические
требования, приведенные в таблице l ,

Табrпrца l

1.3 Реализация данной методиюл обеспечимЕт метрологическую прослеживаемость
преобразователей к:

- Государственному первиtlному специaulьному этzлJIону единиц массы и объема
жидкостп в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2019, в соответствии с
ГПС для средств измерений массы и объема жидкости в поюке, объема жидкости и
вместимости при статшIеских измерения(, массового и объемного расходов жид(ости, согласно
Приказу Росстандарта от 26.09.2022 N9 2356, для средств измерений, поверка которых
осуществJUIется на воде;

- Государственному первичному этrrлону единиц времени, частоты и национальной
шкалы времени ГЭТ 1-2022, в соответствии с ГПС для средств измерений времени и частоты,
согласно Приказу Росстандарта от 13.10.2022 г. N 23б0 <Об утверждении государственной
поверочной схемы дJIя средств измерений времени и частоты).

1.4 При определепии метологических характеристик поверяемого средства измерений
используется прямой мегод измерений.

Наименование характеристики Значения
Прлеrш доIryскаемьD( относительных погрешrостей при
преобразовании объема и объемного расхода в
вьD(одные элекгрические сигнапы (имrryльсньй и
цифровой) и в пок&}1шrlя на индикаторе* * в зависшvости
от кJIасса преобразователя (динамического ди:шазона
воспризводимьD( расходов (Qnunr/Qnuno)), %:

- для преобразователей класса А (l :100)*:
ОТ QнrиО ДО Qпаиll

- для преобразователей K;tacca В (1:250)*:
от Qнаио ДО Qtt
ОТ Qlt ДО Qrиим

- для преобразователей класса С (1:500)*:
от Qнаио ДО Qtt
от Qtl до Qo
от Qe до Q"""*
- для преобразователей класса D (1:1000)*:
от Q"*o до Qt
от Qlr до Qe
от Qo ДО Q,""*
- для преобразователей K;lacca Е (l:1000)*:
0Г QнаиС ДО Qндrм

*1

+1
!1

+1
-La

+5

+l
-L1

+5

+1

Прлешr лоrryскаемой относrtеJьной погрешЕости при
измерении времени, О/о* * *0,05

Примечание:
* - динамический дrапазон воспризводrмьж расходов (Q,","/Q"*o)
** - только дlя мод{фикации с инд{катором
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки преобразователей выполняются операции, }казанные в
таблице 2.

Таблица 2 - Оп ипо ки

З ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки пробразователей доrпкны быть собrподены следующие
условиJI:

- относитеJьная влаrкность окружающего воздуха от 30 % до 80 %;
- атмосферное даыIение от 84 до l0б,7 кПа;
- температ}?а окружающего воздуха (25 + 10) 'С;
- темпФатура поверочной срелы (20 + 15) 'С;
- длиЕа прямолинейного участка трубопровода:

а) до расходомера не менее 3 DN;
б) после расходомера не менее 1 DN.

Примечание: .Щопускается одновременная поверка нескоJIьких преобразователей

устalновленЕьIх последоватеJъно по потоку поверочной среды. Число преобразователей до.ш<но
опредеJIяться из условий MoHTZDKц соответств}тоцIих требованиям эксплуатационной
документации (в качестве прямых }частков, могут выступать поверяемые преобразователи).

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки преобразователей допускают поверителей, изуrивших
настояtrIуIо методику поверки, руководство по эксплуатации на преобразователи.
экспJryатационнуо документацию на средgгва поверки и вспомогательные технические
средства, а тalюке прошедших инстр}тсгztж по технике безопасности. .Щопускается проводить
поверку с привJIечением обуrенного персонaшц под непосредственпым руководством
поверитеJIя.

Проведение операции при
Наименование операции

Номер
гrуrкта,/раздела

методики поверки
Первичной

поверке
Периодической

поверке
Внешний осмот средства
измереяий Да .Ща

Подгоювка к поверке и
опробовлrие средсгва измерений Да .Ща

Проверка програIlrмного
обеспечения средства измерений

Раздел 9 .Ща !а
Определенио метрлогшIеских
характеристик средства измерений
и подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Раздел 10 !а fla

Раздел 7

Раздел 8
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5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки примеЕяют следующие
вспомогатеJIьное оборудовмие, }кчrзанпое в таблице 3.

средства измерений и

Таблица 3 - С изм й и вспомогательное об дование, имеIU{емое ипо е

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые дтя проведения

поверки

Перечень рекомендуемьп
средств поверки

8.2.1

Манометр ТМ
рег. J'{Ъ:25913-08

8.2.2
10.1

Рабочий эталон 2 разряда согласно ГПС (часть
1), 1"гвержленной приказом Росстшцарта от
26,09.2022 J'{b 2з56 с диапzвоном
воспроизведеЕия объемного расход4
соответств},ющим диапазону поверочньrх

расходов поверяемого расходомера. С
ДОВеРИТеJIЬНЫМИ ГРаНИЦаМИ СУtrlМаРНОЙ

погрешIlости, не превышающlz'ми 7/З пределов
допускаемой относительвой погрешIiости
поверяемого расходомера.

Установка ловерочнм
водомернrш кПРОМЕКСll
рег.J,{Ъ 40809-09

8.1

Измеритель влФкности, температуры
окружающего возд}ха и атмосферного дtвления:
- диапац}он измерений температуры от +10 до
+30 ос с пределами допускаемой абсоrпотrой
погрепшости: +0,5 "С;
- ди:шalзон измерений влФкности от 30 до 80 % с
пределaш,tи допускаемой основной абсо.lтотной
погрепшrости а3 О%;

- диiшазон измерений давления от 84 до 106 кГIа
с пределalшtи допускаемой абсолютной
погрепшости +0,5 кПа

Термогигрометр ИВА-б
рег. Nэ 4б434-1 l

1 0 1

Средство измерений частоты импуJ]ьсньrх
сигнalлов и счета импульсов:
- диапазоЕ от 1 до 10 кГц, пределы догryскаемой
относительной погрешности: +1 , 10-6 %

Частотомер упиверсальный
ПрофКиП ЧЗ-63

рег. Nч 82648-21

10.2.1

Средство измерений интервrrлов времени:
- диапiвон измерений времени (при цене
деления 0,01 с) от 0 до 9 ч 59 мин 59,99 с,
предеJш допускаемой абсо.гпотной погрешности
измереЕия времени + (9,6 . 1 0-6 Т*+0,01) с

Секунломер элекгронный
<ИнТЕГРАJI C-OlD
рег. Nч 44154-20

|0.2.2

Средство измерений интервалов времени:
- д{апазон измерений времени (при цене деления
0,01 с) от 0,01 до 9999,99 с, пределы
допускаемой абсотпотпой погрешности
измереяЕя интервалов времени
+(з . 10{.т + 0,01) с

Секундомер элекгронный с
таймерным выходом
стц-2м
рег. Nо 65349-16

8.2.2
9.1

Конвертор RS485/TTL

Средство измереrмй избыточного дalвленrlя:
- диaшазон измерений от 0 до 4 МП4 класс
точности 2,5
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10.1

10.2

Преобразователь интерфейсов USB-RS485

8.2.2
9.1

10. l
l0.2

Персона:tьньй компьютер с установленным на
него прогр.lммным обеспечением ПРАМЕР ID

Примечание -,Щопускается использовать при поверке другие утверждённые и аттестованные
эталоны единиц велш{ин, средства измерений утверждённого типа и поверенные,

удовлетворJIющие метрологшIеским требовalниJIм, }кlвaнным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При подкJIючении преобрaвомтеля к средствalм измерений и вспомогательному

оборудованию необход.rмо собrподать обшше тебоваIrия безопасности, уст:lновленные в

докуIlент:лх ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ l2.3.019-80, <Правила эксплуатдцrи элекгроустzlновок
потребителей>, <Правила охраны труда при эксплуатации электроуспшовок потребителей).

6.2 Монтаж и демонтzDк элекгрических цепей преобразователя и средств поверки

должно проводиться тоJIько при откJIюченном питЕlнии всех устройств.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При прведепии внешнего осмоlра должно бьггь установлено соответствие

преобразователя следующим требованиям:
- внешний вид и комIшектность должна соответствовать сведениям, приведенным в

описzlнии типа и (или) эксплуатационной док}шентации на поверяемый преобразователь;
- преобразователь не доJDкен иметь мехtшических повреждений и дефектов, влияюпшх

на работоспособность преобразователя и (или) препятствующих проведению поверки;
- заводской номер доJDкен соответствовать номеру в эксшryатационной докуtrлентации;
- проточная часть преобразоватеJUl не доJDкна иметь загрязнений и отложений,

влияющих на работоспособность пробразователя и (или) препятствующих проведению
поверки.

Результат внешнего осмотра считается положllтельЕым, если:
_ впешпий вид и комплектность соответствlтот сведеrrиям, приведенным в описании

типа и (или) экспJryатационЕой доч,шентации на поверяемьй преобразователь;
- на преобразователе не обнаружено механических поврежденld и дефектов, влияющих

на работоспособность преобразователя и (или) препятств},ющих проведению поверки;
- заводской номер соответствует номеру в эксплуатациоIlной докрлентации;
- проточнarя часть преобразователя пе имеет загрязнений и отложений, влияющих на

работоспособность преобразователя и (или) препятств},ющих проведению поверки.

8 ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 При подготовке к поверке выполняют след},ющие работы:
- подготавливzlют поверяемый преобразователь и средства поверки в соответствии с

эксплуатационной док}тиентацией ;

- проверяют правильность монтажа преобразователя на поверочной установке,
элекФических цепей и заземления, согласно эксплуатационным докуtr{ентzlм;

- удaulяют воздух из измерительной линии поверочной устrlновки;
8.2 При опробоваIrии призводят след},ющие операции:
8.2.1 Проверка герметичности преобразователей призвош,rтся п)тем создания

давления внуци преобразователей, с помощью гидрaвлического пресса. В полости
преобразователей создшот д.rвление 2,0 МПа - для преобразователей с м:lксимальным рабочим
избыточным давлением 1,6 МПа и 3,2 МПа - пробразователей с максимальным рабочим

8.2.2
9.1

10.1

\0.2



Таблица 4 - Иденти икационные данные По

Результат поверки по данному разделу считается положительным, если значение
номера версии ПО, отображаемое в окне <Номер версии ПО>, и цифрвой идентификатор,
отображаемьй в окне кЩифровой идентификатор ПО>, соответств}.ютт значениям, указанным в

табпrце 4.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
l0.t Определение относительной погрешности при преобразовании объема и

объемного расхода.
При нулевом значении расхода выдерживalют пробразователь, не сливм воды из

протошrой части, в течение не менее 8 ч с вктпоченным п!панием.
Определение отrIосительньIх погрешностей при преобразовании объема и объемного

расхода в выходше электрические сигнllлы (импульсный и чифровой) и в покчвalния на
индикаторе провод{тся при измерении объема на значениях расхода Qr, Qz, QB и направлениях

Идентификационные дмные (признаки) Значения
PRAMER PRAMERИдентификационное нaмменование ПО PRAMER

Номер версии (идентификационный номер) ПО 0l 02 03

Цифровой идентификатор ПО 40з5 0031

7

избыточным давлением 2,5 МП1 rrTlaBHo повышая его от 0 до 2,0 МПа - дrrя преобразователей с
максимальным рабочим давлением 1,б МПа и 3,2 МПа - для преобразователей с максимальным
Рабочим дztвлением 2,5 МПа. Вьцерживают испьпательное давление в течении не менее 15
минут.

Результаты поверки считrlются положитеJъными, если в течепии 15 минlт не
набrподмось падения капель или течи воды, а также падение давленшl по манометру.

8,2.2 Устанавливают преобразователь на rlасток поверочной установки, согласно
экспJryатационпой докрлентации установки и преобразоватеJIя и вкJIючают его питание.

Собирают схему в соответствии с рисунком B.l. Выбор используемого вьIходного
сигнalла (имrryrьсный иJIи цифровой выход) опредеJIяется средствами поверки,
регистрирующими результаты измерений преобразоватеrrя.

Проверлот герметичность соединения проточной части преобразоватеJIя с участком
поверошrой устiшовки. .Щля тгого при открыюй запорной арматуре подают рабочее давление.
Соединение считilют гермети.lным, если в течении 5 миrгл не обнарутtено падения капель или
течи воды.

Удаляют воздух из yIacTKa поверочной установки.
Устанавливают значение расхода равное (0,3 - 0,5),Q"a"o, указанного в паспорте

пробразователя, и проверяют работоспособность преобразоватеJuI средсткl]чtи поверки.
Результаты поверки считают положитеJъными, ecJm в течении 5 минуг не обнаружено

падения капеJIь иJIи теIIи воды в Mecтzж соединения, а при увеJmчении или уменьшении расхода
средств{lми поверочной установки покzlзrlние расхода соответствуюпц,rм образом измеЕяется.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверка идентификационньD( данньD( прогрaммного обеспечения (ла.пее - ПО)

преобразователей осуществляется по номеру версии и чифровому идентификатору. Проверка
происходит вызовом идентификационных дzlнных ПО на персона.rьный компьютер (даJIее -
ПК) с использовzшием сервисной программы ПРАМЕР ID Преобразовате.,ъ подкJтючается к ПК
с устчlllовленной программой ПРАМЕР ID согласно порядку, описанному в приложении В.
После нажатия юrопки <Чтение ИД ПРАМЕР-550> параметры идентификаIшонньD( д:lнных
поверяемого пробразователя отобразятся в окне ПРАМЕР ID. Отображаемые
идентификационные данные срalвнив:lют с идентификационными дtlнными приведенными в
табтпrце 4.

2,792
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потока измеряемой среды, указzlнных в приложении А. Предварительно вьцержать
преобрд}ователь на расходе QB, в течение не менее 10 мин.

Определение относитеlьной погрешности при преобразовании объема и объемного
расхода в вьrходrой элекгричесю.rй сигнал производят по импульсному или цифровому
(иптерфейсному) выходам преобразоватеJul.

.Щля модификации с ип.Фlкатором, дополнительно опредеJIяют погрешности при
преобразовalнии объема и объемЕого расхода в показания на индикаторе. Определение
погрепшости при преобразовапии объема и объемного расхода в показания на индикаторе
допускаЕтся выпоJIнять только на значении расхола QB.

Примечание:

Щифровой выход Фазъём ХР1, рисунок Б.l) доступен только при сrrятой лицевой
крышке. Способ подкrпочения }.к:IзzlH в приложении В. ,Щ,-Iя поверки по чифровому вьrходу и по
показаниям на индикаторе используется сервисное прогрilммное обеспечение ПО (ПРАМЕР
ID>, позвол-лощее считывать резуJътаты измерений и yпpalBJulTb режимом поверки.

Относительнlто погрешность преобразовд{ия объёма и объёмного расхода
рекомендуется опредеJIять в режиме <Поверка> в цеJIях сокращения времени поверки. В
указtшном режиме автоматшIески устzrнавливается вес BbD(oдIbD( импульсов в зzlвисимости от
DN (приложепие Г). Способ установки режима кПоверка> изложен в приложении Б.

,Щопускается определение погрешпостей преобразования объема и объемного расхода по
импуJБсному выходу в режиме <Рабочий> (возможно изменение веса вьD(одньц импульсов с
помощью сервисЕого ПО (ПРАМЕР ID>, с yleToM примечания таблицы Г.1).

При определении погрепшостей выполняют не менее трех измерений на каждой точке

расхода. ,Щля обеспечения требуемоЙ точности время прохождениJl контроJIируемого объема
должно бьгь не менее 180 с, число выходных импульсов преобразоватеJUI, зарегистрировllнных
счетчиком импульсов rlли частотомером, доJDкно быть не менее значения, опредеJIяемого по

формуле:

з50
-lбl '

(l)

где d- значение относительЕой погрешности при преобразовalнии объема и объемного расхода
в вьIходные элеIсц)ические сигнaIJIы (импульсный и цифровой) и в пок&}ilния на индикаторе,

указанных в таблице 1.

Определенпе относЕте.,IьЕой погрешllостп преобразовапшя объема, 6}, 7о:

- по пмпчльспомч выхоJIч преобразоватеJIя шо формуле:
v. . -vp.

6|,j _'+ ,Lо0, (2)

" 
i,j

гле ИlЭ; - измеренныЙ объём, в дм], при 1-oM измерении на7-оЙ точке расхода (по показаниям

поверочной устаlrовки);
Ц,.i - измеренныЙ объём, в дм], при !ом измерении на ,l-оЙ точке расхода, рассчитzшныЙ по

формуле:

Vi,i=B'Ni,i, (3)

где .В - вес вьD(од$D( импульсов, дrлЗ/имп.;
N,,; - wсло импульсов с преобразователя, зарегисцировarнное счет.мком импульсов
(частотомерм) при прхождении контолируемого объема ИlЭ;, в лм3, при i-oM измерении на
j-ой точке расхода;

- по ццфDовоliлу выхолу
преобразователя по форлryле:

ш индикацпп (лля модификачип с ппдпкатором)
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v* -v|i
т

гле И;} - измерппьй пробразователем объём, в дмЗ;

ИiЭ, - измерепшIй объём, в дм3, при i-oM измернtти па j-ой точке расхода (по
показаниям поверчной установки);

РеЗУльтат поверки считается положитеJБным, если значенпя относительньп
погрешностей при преобразовании объема и объемного расхода не превышают значений,
указанньж в таблице 1.

Примечание:
при положитеJъньж результатах поверки по оценке пределов допускаемой

относительноЙ погрешности при преобразовании объема в вьD(одные электрические сигнtцы
(импульсньй и цифрвой) и в показания на индикатор, пробразователь признается
прошедшим поверку при преобразовании объема и объемного расхода в выходные
электрические сигпа:ш (импульсный и шфровой) и в показания на индикаторе.

10.2 Опрелеление относительной погрешности при измерении времени.
определение отпосительной погрешности при измереЕии времени вьшолняется в

режиме <Поверка> и только для преобразователей, имеющих элекгропньй пробразователь с
индикатором,

10.2.1 Опрделение относительной погрешносм при измерении времени без
использовalниJI капаJIа сиIйронизаIs,lи.

Произвести зtшуск измеренllя времени на преобразователе,
Запуск счета времени на преобразователе производrтся при помощи конвертора

RS485/TTL в соответствии со схемой в Приложении В, Рисунок В.2 (контаю 8 и 9).
При очередной смене секундного значения на индлкаторе пробразователя запустить

секундомер не менее чем на 2 часа и спустя это BpeMJr при смене секундного значения
остановить секyrцомер. Важным условием является одlовременнм фиксация нач&,Iьньrх и
конечных значенrлi счега времени с индикатора преобразоватеJIя и секундомера.

Рассчитать относrгеJIьЕуIо погрешности при измеренпи времени по формуле:

6{,i = 100, (4)

(7)

где Т1 - время, в с, измеренное преобразователем;
7r.. - время, в с, измеренпое секундомером.

10.2.2 Определение относительной погрешноgги при измерении времени с
использованием кzlнала сиЕхрнизации.

При условии сию(ронизации начала и окончllния отсчета времени преобразователем и
секундомером, время измерения должно быть не менее 180 с.

Пример сижронизации преобразователя и секундомера и выпоJIнениJI измерений
приведен в приложении !.

Расчет относительной погрешности при измерении времеЕи прводят по формуле (7).

Результат поверки сtштается положитеJъным, есJIи значение относительной
погрешности при измереЕии времени не превышаег +0,05 О/о.

о, = 
4;},. rоо,
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1l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

1 1.1 Результаты поверки оформляют протоколом в произвольной форме.
11.2 Сведепия о результатаJ( поверки расходомера передаются в Федермьный

шrформационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с прикzlзом
Миrrпромторга России от З|.07.2020 Ns 2510 кОб утверждении порядка проведенru поверки
средств измерений, требований к знаку поверки и содержtlнию свидетельства о поверке).

11.3 При положrгельньD( результатах поверки расходомера по зzlявлению владельца
средства измерений иJIи лица" предоставившего средство измерений на поверку, выдается
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 Ns 2510 <Об 1твержлении порядка прведения поверки средств измерений,
требоваrий к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке).

11.4 При отрицательных резуJътат поверки, расходомер к экспJryатации не
допускается. По заявлению ыпдельца средства измерений иJIи лиц4 предоставившего средство
измерений на поверку, выдается извещение о непригодlости, оформленпое в соответствии с
шриказом
поверки
поверкеD,

Минпромторга России от 31.07.2020 Ns 2510 кОб порядка проведения
средств измерний, требований к знаку по и содержанию свидетельства о

Начагьник отдела 208

ФгБу (Bниимс>

Ведущай инженер отдела 208
ФГБУ (ВНииМс) L

Б.А. Иполитов

.Щ.П. Ломакин
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Приложение А
Зпачеппя поверочЕых расходов в завпспмостп от DN п к.ласса (дшпамцческого дшапазопа

воспропзводпмых расходов (Qr*JИ*a|) преобршователей
Поверка преобразователей проводится при прямом (по стрелке) направлении потока

измеряемой среды,
Поверка пробразователей с обратным феверсньп.r) направлением потока измеряемой

среды проводится при прямом (по стре.тке) и обратном (против стрелки) нiшравленил( потока
измеряемоЙ сре,щr. После поверки при прямом потоке, преобразователь перестatвJUIют против
потока, устанавJIивalют расход ф и вылерхивalют в течение Ее меЕее 10 мин.
Таблица A.l - Значения по одов

Значения поверочных расходов, мЗ/чКласс
(Q,"JQ,",б) Ql Ol QB

А (1:100) 0,10

В (l:250) 0,0з 0,0515

С (1:500);D, Е (1:1000) 0,02 0,05

6J

А (l:100) 0,20

В (1:250) 0,05 0 0920

С (1:500); D, Е (1:1000) 0,03 0 09

6 0

А (l:100) 0,з0

В (1:250) 0,08 0,1 525

С (l:500); D, Е (1:l000) 0,06 0,15

А (1:100)

В (1:250) l0 5 0,20

С (1:500); D, Е (l:1000) 0,09 0,20

1 5 0

А (1:l00) 0,70

В (l:250) 0,20 0,з540

С (1:500);D, Е (1:1000) 0,15 0,з5

24 0

А (l:100) 1,00

В (1:250) 0,30 0,5050

С (1:500); D, Е (1:1000) 0,20 0,50

36,0

А (1:100) 2 00

В (1:250) 0,50 0,9065

С (l:500); D, Е (1:1000) 0,30 0,90

60,0

А (1:l00) J 00

В (l:250) 0,75 1,5080

С (1:500);D, Е (1:1000) 0,60 1,50

96,0

А (1:100) 4,00

В (l:250) 1,50 2,00l00
С (1:500); D, Е (1:1000) 0,90 2,00

15 0,0

А (1:100) 10,00

В (1:250) 3,00 5,00

С (l :500); D, Е (l :1000) 2 00 5,00

360,0

DN, мм

9,6

0,45

lz

l50
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Приложение Б

Расположеппе разъёмов J2 и J3 на плате ЭП

Рисlнок Б.l - Расположение разъемов J2 и J3 на плате ЭП

Таблица Б.l - Положение джамп вJ2иJ3

хр21

;фз хр2хр1

Режим работы ЭП ,Щжаr"rперы

Градуировка
tr

)(
tr

J2 Jз

Поверка
tr

>(
о

J2 Jз

оtrJ2 Jз

Настройка ffi
J2 Jз

Примечание - .Ддя перек;почения режимов работы, снимают лицевую крышку ЭП,
демонтир},ют защлтный кож)х, при выключенвом питании устllнавJIивают джаJr{пер в
НеОбхОд,rмое положеЕие в соответствии с Таблицей Б.l. После устilновки джitIvtпера подzlют
питание на ЭП. .Щжампер выбора режима работы импуJIьсных выходов должен бьпь
разомкнут @исlпок Б.2).

+

Рабочий
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8

1

7

J

6

.l

5

оlт a ýт

+l2 в
_12 в
+F2

+гl

епь

Do
+Do

l

-F2

lз

6
5

4

/

з2

1 - основшrие корrryса;
2 - фаьшпанель;
3 - клеммный блок ЭП;
4 - двухцветяый светодиодньй шrд,rкатор;
5 - джампер выбора рехспма работы имIryльсньп вьD(одов;
6 - DIР-переключатеJIь режимов работы сервисного выхода.

Рисунок Б.2 - Вид ЭП при снятой крышке корпуса
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Приложение В
Схемы подключепия

После запуска программы ПРАМЕР ID на экране персонального компьютера (далее -
ПК) отобразится гл.lвное окно прогрчlммы. Через преобразователь интерфейсов USB-RS485
(схема подк.lпочения к ПК приведена Еа рисунке В.2) преобразоватеrь под.lпочают к ПК.

.Щалее:
- во вкJIадке <Параметры> ) <Сом порт> выбрать номер используемого Сом порта и

ЕФкать кнопку <Применить >;

- во вкJIадке <Параметры> ) <Поиск>, программа выполнит поиск прибора в диапазоне
адресов от l до З2 (ес:м адрес прибора вьrходит за рамки вьшадающего списка, необходимо
наrкать кнопку <,Щобавить новый адрес расходомераD и в появившемся окне ввести новый адрес
прибора и нажать кнопку <Ок>).

.a...i

-??0v

1 - контроrьно-измерительнм aшпаратура установки поверочной;
2 - преобразователь расхода электромагпитньй ЭМИР-ПРАМЕР-550;
З - секlтrдомер-таймер;
4 - частотомер иJIи счетчик импуJIьсов, адaштировапный к подrпочеrп.rю пассивньIх входов;
5 - источник питания пробразоватеJIя;
6 - конвертор RS485/TTL;
7 - преобразователъ интерфейсов USB-RS485;
8 - персоныьньй компьютер с специальным ПО;
R - резистор МЛТ-0,125 номиналом 10 кОм.

Рисlшок В.1 - Схема по,щlпочения при поверке
(при обратном Еaшравлении потока измеряемой среды указана пlтктиром)

..--,--*i,.*,.,

J

:,--""J!:,-,*-

JB ij*

+D

+Fl

+г!

,t1 в

+12 в

7

1

3

-г! ý

7

8

-Do

коя Taltтцtь

}(Рl
Г.. il la llaa'lrrlЕ!

l з

6

{

5

_FI

tl

6

l
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ПреоdраэоDаlпель uнперфеiго1 USB - RS4B5

BtK+

КонOерпор RS4В5/ГГ1

1щ
, fлltп

о

Рисlиок В,2 - Схема подкJIючения преобразоватеJu расхода
ЭМИР-ПРАМЕР-550 к персональному компьютеру

Преобразователь интерфейсов USB-RS485 - устройство связи иrrгерфейса USB
персональIlого компьютера и интерфейса RS485.

Конвертор RS485,/ПL (лреобразователь интерфейсов RS485/TTL) - устройство связи с
преобразователем расхода ЭМИР-IIРАМЕР-550.

Источника пит:rния (12В 500 мА) необходим дIя питllния конвертора интерфейсов
RS485/TIL и преобразователя расхода ЭМИР-ПРАМЕР-550.
,Щля преобразоватеJIя интерфейсов USB-RS485 устilновить драйвер в соответствии с
рекомеЕдацшши производителя, а в списке СОМ-портов операциоrшой системы, после
подкшочепшI преобразовате.гя к ПК, выбрать виртуапьньй СОМ-порг.
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Таблица

lб

Приложение Г

Стандартпые параметры выходпых спгналов в завпсимости от DN
преобразователей

Г.l - Станлартные парап{етры вьжодньD( сигЕllлов в зависимости от DN
вателей

150 10 1,0 |6"7

Примечание - Максимагьная частота вьжодного спtнма fr*, связанЕая с наибольшим
расходом Qнаuб й васом вьD(одньD( импульсов В формулой:

Qваиб

з,6. в
не доJDкна цр€вышать 100 Гц.

Вес вьп<одньл< импуJIьсов устанавливаgгся при призводстве и (иJп{) поверке с помодрю
ого По в > или кГ вка> аблица А.1

f-o, ,Гц

DN, мм
Вес имшульса в

режпме <,<Рабочшйrr,

дм3/имп

Вес имrrульса в
режиме <<Поверкоr,

дм]/пмп

нашбольшее
значенпе частоты, Гц

15 (класс А, В, С) l 0 1 1 7

15 (D, Е) 0 5 10 з,4

20 l 0,1 2,8

25 1 0,1 4,4

32 1 0,1 6,9

1 1,0 1 1,1

50 1 1,0 16"7

65 (класс А, В, С) 10 1,0

65 (класс D, Е) 5 1,0 5,6

80 l0 1 0 4,4

100 10 1,0 6,9

40

2,8
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Приложение !
Пример синхронизации преобразоватеlrя и секylrдомера СТЦ-2М

Щtя синхронизаIши отсчета времени к таймерпому вьD(оду сек}trдомера (контакт 6
<Таймер кlпочС)) и контмт 7 <Таймер ключ(+)ф в виде траIвисторного к.гпоча VТl
(рисунок В.2), комм}тирующего электрическую цепь после истечения заданного ивтервала
времени, подФючllют коЕвертор RS485/TTL (контакт 9 <_SS> и контаrг 8 (+SSD).

На секундомере задается интервiчI измерения времени в двухустalвочном режиме не
менее 180 с. Вютощ{ть отсчет времеЕи накатием кнопки <ПУСК> Еа сеч/ндомере. При
ДОСтижении первоЙ временноЙ уставки тЙмерныЙ выход зilмыкается. По истечепии заданного
интервirла времени и достшкении второй устчвки, происходит размыкание тймерного выхода и
счет времени останавливается. Считывают измеренное время преобразователем I; и измереrтное
BpeM,I секундомером 7э.

Таблица .1 - Назначение контактов таймерного выхода секундомера СТЦ-2М

Рисlнок .Щ.1 - Задняя панель секундомера CTI]-2M
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